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(54) Kleinuhr mit Transponder 

(57) Bei einer Kleinuhr (1 1) mit in ihr Gehduse (19) 
integriertem Transponder (13) bewirkl eine elektroma- 
gnetische Abschirmung (Einlagekorper 18) in einer 
Ebene zwischen der Transponder-Antennenspule (14) 
und den metallischen Komponenten des elektronrx>to- 
risch betriebenen Werkes (17) eine Verbesserung der 
Spulengute und eine Umlenkung der ansonsten von 
elektrisch leitfahigen Konstruktionsteilen des Werkes 
(17) verdrSngten externen elektromagnetischen Feldli- 
nien in das Zentrum der Ringspule (1 4) hinein, also eine 
Verbesserung der induktlven Kopplung zwischen den 
Antennenspulen des Abfragegerates und des Trans- 
ponders (13). Das ermdglicht es insbesondere, Trans- 
ponder-Antennenspulen (14) einzusetzen, die nicht 
mehr auBerhalb der Projektion des Uhrwerks (17) lie- 



gen mussen. so daB die Gehduseabmessungen im 
wesentlichen wieder allein von den Werkabmessungen 
bestimmt werden. ohne dadurch eine wesentliche Bin- 
schrdnkung der Abfrage-Reichweite hinnehmen zu 
mOssen; und das eroffnet insbesonderedie MOglichkeit, 
das Zifferblatt (12) selbst als den TransporKler (13) aus- 
zustatten. Der hoher auflragende VerguBbereich des 
Transponder-Chips (15) greift zweckmaBigerweise in 
eine Aussparung (16) ein, die in den EinlagekOrper (18) 
freigespart Oder eingearbeitet ist. Da der platten- Oder 
follenfdrmige Einlagekdrper (1 8) selbst nicht dicker sein 
muB, als der SchaltungsverguB des Transponders (13) 
auftrSgt, ist insofern uberhaupt keine Verdickung des 
Uhrenaufbaus gegeben. 
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Die Erfindung betrifft eine Kleinuhr, insbesondere 
eine Armbanduhr, gemaB dem Oberbegriff des Anspru- 
ches 1 . 5 

Eine soiche Transponder-Kleinuhr war als ..Skidata- 
Keywatch" (vgl. DIALOG Heft 2/1991 Seite 33) und ist 
als „Swatch Access" auf dem Markt. Sie dient z.B. als 
Berechtigungsausweis und Fernsteuermittel etwa zum 
Offnen von Turen bzw. als elektronisches Abbuchungs- io 
konto fur Abrechnungssysteme wie etwa zur Benutzung 
von Skiliften, Parkgaragen und ahnlichem. Der Trans- 
ponder besteht im wesentlichen aus einer f lachen und 
schmalen kernlosen Rlngspule, an deren Spulenenden 
ein Transponder-Schaltkreis mit Speicher und Module- is 
tor - sowie gegebenenlalls ein diskreter Abstimmkon- 
densator. wenn nicht uber die parasitaren Schaltungs- 
kapazltaten bereits eine Frequenzabstimmung erfolgt - 
angeschlossen ist. Die Spule dient als magnetische 
Antenne fur ein Abfragefeld, das von einem Sender im 20 
induktiv an den Transponder gekoppelten Abfragegerdt 
mit einer Frequenz generiert wird, die bei eingefOhrten 
Transpondersystemen typischerweise im Obergangs- 
bereich zwtschen den Mittelwellen- und dem Langwel- 
len-Rundfunkfrequenzbereichen bei 125 kHz liegt, 2S 
wenn es sich nicht um eine Kurzwellenverbindung bei 
13.56 MHz handelt 

Wie in der EP 0 582 137 A2 oder in der EP 0 258 
415 B als solches fur die Funktion eines passiven 
Transponders naher beschrieben, nimmt die auf das 30 
Hochfrequenz-Abfragefeld abgestimmte Antennen- 
spule des Transponders bei hinreichender indukliver 
Kopplung mit der Antennenspule des Abfragegerates, 
also insbesondere bei hinreichender gegenseitiger 
Annaherung zwischen Transponder und Abfragegerdt 35 
genugend Hochfrequenzenergie auf um die fOr das 
Auslesen (und ggf. auch fOr ein Beschreiben) des 
Transponder-Schaltkreises die erforderliche Betriebs- 
spannung zur Verfugung zu stellen. Die. mit der so im 
Transponder selbst gewonnenen Energie, aus dem 40 
Spelcherchip ausgelesene Binarinformation steuert den 
Transponder-Modulator, der die Transponder-Antenne 
im Rhythmus dieser Information bedampft und somit 
dem im Abfragegerat generierten Hochfrequenzfeld in 
diesem Rhythmus Energie entzieht. Das ist im Abfrage- 45 
gerdt als Amplitudenmodulation detektierbar. So wird 
beim passiven Transponder die aus dessem Speicher 
abgerufene Information drahtlos ubermrttelt. ohne die 
Energiequelle fur den Betrieb der Kleinuhr selbst dafur 
belasten zu mussen. was sonst zu einer nicht tolerier- so 
baren Verkurzung der Batterie-Lebensdauer fuhren 
kdnnte. 

Fur die Ausstattung einer Armbanduhr mit einem 
aktiven. aus der Energiequelle fur das Uhrwerk gespei- 
sten. Transponder ist es aus der CH 686 107 GA3 ss 
bekannt, die Ruckseite einer unter dem Zifferblatt gele- 
genen Tragerplatte fur das Uhnwerk in der Projektion 
auBerhalb der Uhrwerksperipherie mit einer U-fOrmig 



im Bogen verlaufenden einlagigen Leiterbahnenschleife 
zu kaschieren. Die dient als Sendeantenne des Trans- 
ponders, dessen aktlve Senderschaltung unter der von 
der Trdgerplatte aufgenommenen Leiterk^ahn ihrerseits 
befestigt ist. 

Die Antennenschleife vertauft also auBerhalb des 
Uhrwerksdurchmessers. Generell Ist anzustreben, daB 
die Antennenspule eines scheibenfdrmigen Uhren- 
Transponders, der parallel zur Querschnittsebene des 
Werkes etwa konzentrisch zu diesem angeordnet ist, 
nicht nur nicht die Kontur des Werkes uberlappt, son- 
dern soger einen mogllchst welten radialen Abstand um 
das Werk herum einhait. Denn das Radenwerk - zumal 
ein hOherwertiges Raderwerk - beinhaltet zahlreiche 
metallische Telle wie Werkplatten, Raderbrucken und 
insbesondere den Stator wenigstens eines Schrrttmo- 
tors. Soiche Im Werk vorhandenen leitfahigen Kompo- 
nenten beeinflussen die Impedanz der Transponder- 
Antennenspule dahingehend, daB die Gute und die 
Induktivitat der Antennen-Spule verringert wird. AuBer- 
dem verdrdngen soiche elektrisch leitenden Kbnstrukti- 
onsteile die externen hochfrequenten magnetischen 
Feldkomponenten, die von der Antenne des Abfragege- 
rates abgestrahit werden, aus dem Werk hinaus und 
somit auch von der dicht benachbarten Transponder- 
SpulenflSche fort die sich parallel zum Wertolurchmes- 
ser und axial neben dem Werk erstreckt. Da die Starke 
der induktiven Verkopplung der Antennenspulen (des 
Abfragegerates und des Transponders) uber das Hoch- 
frequenz-Abfragefeld den maximal mdglichen Abstand 
beim Abruf von Daten aus dem Transponder bestimmt, 
muB fur eine moglichst groBe Ubertragungsreichweite 
die Transponder-Antennenspule moglichst weit auBer- 
halb des Werkes angeordnet sein. Das bedingt ein 
moglichst kleines und dementsprechend teures Werk 
fur gangige GroBen von Armbanduhrengehausen. 
Andererseits besitzen insbesondere Werke mit mecha- 
nischer Datumsanzeige auf einem umlaufenden Ring 
bereits einen besonders groBen Durchmesser, was 
deren Einsatzmoglichkeit bei der Gestaltung gefaniger 
(kleiner) Uhrengehause entscheidend einschrankl, 
wenn nun Innerhalb des Gehauses auch noch die 
Transpcnder-Antennenringspule in radialem Abstand 
um das Uhnwerk herum unterzubringen ist. 

In Erkenntnis dieser Gegebenheiten liegt vorliegen- 
der Erfindung die Aufgabe zugrunde, MaBnahmen 
anzubieten. die es ermdglichen. das Kleinuhr en- 
Gehause trotz Transponder- Bestuckung nicht, jeden- 
falls nicht wesentlich, gr6Ber als den Durchmesser des 
darin eingesetzten elektromechanischen UhnA/erkes 
auszulegen. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemaB dadurch 
geldst. daB die wesentlichen Teilmerkmale in Kombina- 
tion gemaB dem Patentanspruch 1 realisiert werden. 
Nach jener Ldsung wird z.B. in einer zum Werkquer- 
schnitt parallelen Ebene zwischen Werk und Transpon- 
der ein Einlagekorper aus einem Material hoher 
Permeabilitat eingelegt. Der erstreckt sich dann nicht 
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nur uber den Flachenbereich der Ringzone der Anten- 
nenspule, sondern auch noch scheibenformig radial bis 
ins Ringzentrum hinein. Das permeable Material lenkt 
dadurch die magnetischen Feldlinien des umgebenden 
Abfragefeldes. die normalerweise aufgrund der Metall- 5 
telle im Werk auBen herum und somit auch um die 
Antennenspule herum verlaufen wurden, nun zum Zen- 
trum der Antennenspule um. was (infolge VergroBerung 
des magnetischen Flusses durch den Spulenquer- 
schnitt) zu einer Verbesserung des induktiven Kopp- w 
lungsfaktors zwischen den zueinander distanzierten 
Antennenspulen des AbfragegerStes und des Trans- 
ponders fuhrt. 

2weckma6igerweise wird fur den hochpermeablen 
Einlagekorper ein Material von - wenigstens im Fre- is 
quenzbereich des Abfrage-Kbppelfeldes - mdgllchst 
geringer etektrischer Leitfdhigkeit gew3hlt, wodurch die 
ringformige Transponder-Antennenspule gegenuber 
den leitfahigen Teilen des Uhrwerks zusatzlich eine 
gewisse eiektrische Abschirmung erfdhrt, was die resul- 20 
tierende eiektrische Spulengute verbessert. 

So kann die vielwindrige ringfdrmige Abtennen- 
spule, sei sie als Luftspule Oder als gedruckte Schal- 
tung ausgelegt, nun in der Projektion auch das Werk 
Oberlappea braucht mit ihrem Innendurchmesser also 25 
keinen groBeren Durchmesser als den Werkdurchmes- 
set mehr aufzuweisen. Das bedeutet, daB jetzt inner- 
halb des Kleinuhrengehauses der vollstandige 
Spulendurchmesser auch ais Werkdurchmesser zur 
Verfugung steht; bzw daB der AuBendurchmesser der 30 
Transponder-Antennenspule auf einen etwa vorgegebe- 
nen Werkdurchmesser zuruckgenommen werden kann. 
Auch kann ein vorhandener Transponder mit gegebe- 
nem Antennendurchmesser nun wahlfrei mit einem grO- 
Beren Oder mit einem Meineren Werk in einem Gehause 3s 
zusammengefQhrt werden. 

Unabhdngig davon, ob das Werk im konkreten 
Bestuckungsfall einen groBeren oder einen kleineren 
Durchmesser als die Antennenspule aufweist» genugt 
es. den Einlagekorper ohne Rucksichtnahme auf den 40 
Wertoturchmesser errtsprechend der AuBenkontur der 
Antennenspule zu beranden, bei kreisringformiger 
Antennenspule also fur den Einlagek6rper den gleichen 
Durchmesser zu wShlen. wie fur den AuBendurchmes- 
ser der Ringspule. 45 

Durch den uber oder unter dem Werk. zwischen 
diesem und dem Scheibentransponder. eingefugten 
Einlagekdrper braucht die Uhr keine spurbar grOBere 
Bauhohe als ohne Einlagekdrper aufzuweisen. well 
schon eine dunne Scheibe oder Folie in einer Dickenab- so 
messung von der GroBenordnung des VerguBhugels 
uber dem Transponder-Schaltkreis fur die eleklroma- 
gnetische Abschirm- und Leitwirkung genugt - mit achs- 
parallelem Hineinreichen des VerguBhugels in eine 
Aussparung im Einlagekdrper. Zur Verernfachung der ss 
Montage auf dem Werk oder auf dem Scheiben-Trans- 
ponder kann eine FIdche dieses dunnen, folien- oder 
plattenfdrmgen Einlagekdrpers herstellungsseitig 
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bereits mit einer selbstWebenden AdhSsionsschicht 
ausgestattet sein. 

Durch die erfindungsgemSBe MaBnahme kOnnen 
nun beliebig vorhandene Werke mrt beliebig vorhande- 
nen Transpondern kombiniert werden, weil nicht mehr 
darauf geachtet werden muB. daB der WerkauBen- 
durchmesser kleiner ist als der Innendurchmesser der 
Transponder- Ringspule. Insbesondere sind nun auch 
hohen/vertige Werke einsetzbar. die sich durch grdBe- 
ren Metallanteil und / oder durch eine umlaufende 
metallische Datumsschelbe auszeichnen, ohne den 
Durchmesser des Kleinuhrengehauses daruber hinaus 
noch fur eine radial das Werk ringformig umgeberKle 
Antennenspule vergrdBern zu mussen. 

So kann insbesondere auch der Transponder 
unmittelbar unter das Zifferblatt montiert oder sogar in 
das Zifferblatt der Uhr integriert werden, das - nun unter 
erfindungsgemdBer Zwischenlage des hochpermea- 
blen aber elektrisch schlecht leitenden Kdrpers - wie 
ubiich dicht uber dein Uhrwerk gelegen ist - wie in unse- 
rer heutigen Paralleianmeldung unter gleicher Bezeich- 
nung ndher beschrieben, worauf hier zur weiteren 
Offenbarung voll-inhaltlich Bezug genommen wird. 
Unter dem TransporKler-Zifferblatt ist also auch im Rah- 
men vorliegender Erfindung eine unmittelbare, integrate 
Ausstattung des Uhren-Ziffert)lattes selbst mit demvoll- 
stdndigen passiven Transponder aus f lacher Ringspule. 
Schaltungs-Chip und erforderlichenfalls diskretem 
Resonanzkondensator zu verstehen. Dabei kann dieser 
Transponder separat gefertigt und unter ein herkdmmli- 
ches nichtmetallisches Zifferblatt geklebt sein. Es'kann 
aber auch ein umspritzter oder ein Laminat-Aufbau vor- 
gesehen sein. bei dem der Transponder zwischen einer 
sichtseitig die MInuterie aufweisenden Dekorschicht 
und einer Zifferblatt-Grundplatte eingeschlossen^-Cein- 
geklebt oder eingeformt) ist. Vorzugsweise wird Poly- 
karbonat als Tragermaterial eingesetzt. weil das sich 
bereits bei der Herstellung von kontaktlosen Chipkarten 
t^wahrt hat. Es kann im Rahmen vorliegender Erfin- 
dung aber auch vorgesehen sein, die Antennenspule 
als gedruckte Schaltung auf einer als Zifferblatt^Dekor- 
trager dienenden Schaltungsplatine auszubilden. Ins- 
besondere kann bei einer auf die Zifferblatt-Grundplatte 
gedruckten Spute im Interesse mOglichst groBer Anten- 
nen-Reichweite eine Entkopplung der Spulen-Windun- 
gen gegeneinander in dem Sinne erfolgen, daB 
aufeinanderfolgende Windungs-Leiterbahnen auf 
jeweils einander gegenuberliegenden Seiten der Tr^- 
gerplatte verlaufen; wie in der eigenen EP 0 769 759 A2 
ndher beschrieben. worauf hier voll-inhaltlich Bezug 
genommen wird. Wenn wenigstens ein Teil der aufka- 
schierten spiralformigen Leiterbahnenfuhrung ganz 
Oder teilweise auf der Sicht- oder Glasseite des Ziffer- 
blattes verlSuft. erhdit sie zweckmaBigerweise noch als 
mechanischen Schutz und optische Kaschierung eine 
Dekor-Deckschicht. die dann ihrerseits erst die Minute- 
rie-Symbole trSgt. 

Der hochpermeable Einlagekdrper ist auch vorteil- 
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haft wirksam ats Abschirmung der Spule gegen die 
benachbarten Gehauseflachen (Wand bzw. Boden) 
eines metallischen (Armband-)Uhrengeh3use. Die 
Erfindung 1st selbst dann vorteilhaft eihsetzbar, wenn 
ein Transponderuhren-Aufbau vorliegt, bei dem eine 
ringformige Oder hohizyiindrische Antennenspule die 
Seitenwand des Uhrwerks umglbt. Dam wird der elek- 
trlsch schlecht aber magnetisch gut leitfahige Korper 
als Ring Oder Hohlzylinder zwischen Werk und Spule 
angeordnet. Dieser Einlagekorper kann aber auch eine 
Topfform aufweisen, in die das Werk eingesenkt ist und 
di<: auBen mit der Antennenspule bewickelt ist. 

Auf jeden Fall bringt die erfindungsgema(3e MaB- 
nahme weitestgehend unabhangig von der konkreten 
Transponder-Uhrwerks-Kombination eine spuibare Ver- 
grOBerung der Reichweite fur die Transponder-Abfrage, 
namtich auf wenigstens das DoppeKe gegenuber dem 
herkdmmlichen Aufbau einer Transponder- Kleinuhr - 
selbst mit herkdmmlicherweise auBerhalb der Werkpro- 
jektton und axial gegenOber dem Werk versetzt gelege- 
ner Transponder-Antennenspule. 

Vorzugsweise wird fOr das Material des EinlagekOr- 
pers ein handelsublicher Ferrit- Polymer- Veiixjndwerk- 
stoff gewahlt, der sich auBer durch hohe Permeabilitat 
zugleich auch durch hohen elektrischen Widerstand 
Qber einen weiten Frequenzbereich auszeichnet, ins- 
besondere im oben dargelegten Frequenzbereich ubli- 
cher induktiver Transponder-Kopplungen. Das 
Kompositmaterial zeigt etektrisch und mechanisch hohe 
Belastbarkelt und kann sowohl In dunner Plattenform 
wie auch in Folienform hergestellt werden. Da er spritz- 
guBfdhig ist. kann man die Geometrie des Korpers 
ohne kostspielige mechanische Nachbearbeitungen 
leicht der Kontur einer vorgegebenen Antennenspule 
anpassen. Ein solcher Kbmposit-Werkstoff weist auch 
gegenOber herkommlichen Ferritkeramiken insbesond- 
ere den Vorteil auf, in seinen elektrischen und magneti- 
schen Eigenschaften weniger von mechanischen 
Einfiussen abhdngig zu sein. Das ermdglicht den Ein- 
satz dOnner Formkorper in rauher Umgebung wie im 
Falle des Einsatzes in einer Arml>anduhr. Ursache die- 
ser im Rahmen vorliegender Erfindung besonders vor- 
teilhaften Eigenschaften ist die Kombination aus 
ferritkeramischen Partikeln. die fiir die magnetische 
Charakterlstik maBgeblich sind. in einer polymeren Trd- 
gerstruktur, die fur die mechanischen Eigenschaften 
bestimmend ist. Insbesondere sind die elektrischen 
Eigenschaften Qber den Ferritanteil in der Tragerstruk- 
tur in weiten Grenzen einstellbar. Trotz dieser Komposit- 
Struktur weist das EInlagekdrper-Material praktisch 
homogene Material eigenschaften auf weil die elektri- 
sche Wellenlange des Koppelfeldes sehr viel groBer ist 
als die typische mechanische Abmessung des Einlage- 
korpers in einer Armbanduhr. 

Zusatzliche Alternativen und Weiterbildungen 
sowie weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus den weiteren Anspruchen und aus 
nachstehender Beschreibung von In der Zeichnung 
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unter Beschrankung auf das Wesentliche stark abstra- 
hlert und nicht ganz rhaBstabsgerecht sklzzierten 
bevorzugten Realisierungsbeispieien zur erfindungs- 
gemSBen Losung. In der Zeichnung zeigt : 

Fig.1 im abgebrochenen Langsschnitt durch das 
Gehduse einer Transponderarmbanduhr den Einla- 
gekorper zwischen dem Boden des Uhnwerks und 
der darunter angeordneten Transponder-Antennen- 
spule und 

Fig.2 in Ldngsschnitt-Prinzlpdarstellung eine kon- 
zerrtrlsche Anordnung von Werk, Einlagekorper 
und Antennenspule ohne Berucksichtigung des 
Uhrengehauses. 



Belm In Fig.1 dargestellten Ausfiihrungsbeispiel fur 
die Kleinuhr 1 1 ist hinter dem Zifferblatt 12 ein passiver 
Transponder 13 aus Antennenspule 14 und direkt an 
ihre Drahtenden angeschlossenem Schaltkreis 15 oben 

20 eriduterter Art angeordnet. allerdlngs hier nicht unmit- 
telbar hinter dem Zifferblatt 12 sondern erst hinter dem 
Uhnwerk 17 am GehSuseboden. Zwischen dem Werk 
17 und dem Transponder 13 ist ein dunner Einlagekor- 
per 18 aus einem Material mit moglichst hoher Permea- 

25 bilitat bel geringer elektrischer Leitfdhlgkeit In Form 
einer Folie Oder einer dunnen Scheibe angeordnet. Die- 
ser Einlagekdrper erstreckt sich in der Projektron aber 
nicht nur auf den Ringbereich der Antennenspule 14. 
sondern radial bis zum Zentrum des Transponders 13 

30 hinein und auBerdem radial bis nach auBerhalb der sert- 
lichen Berandung des Werkes 17, also iiber dessen 
Projektlon auf den Transponder 13 seitlich hinaus bis 
zurduBeren Peripherie der Spule 14. Die ganze Anord- 
nung ist in das Uhrgehause 19 eingefaBt. 

35 Insbesondere der das Werk 1 7 radial uberragende 
Randbereich des hochpermeablen Einlagek6rpers 18 
bewirkt, daB die magnetischen Feldlinien des hochfre- 
quenten Koppelfeldes vom Abfragegerat weniger in das 
Werk 17 hinein vertaufen, sondern vornehmlich daran 

40 vorbei und zum Zentrum der Transponder-Antennen- 
spule 14 gefuhrt werden, so daB diese von einem star- 
keren MagnetfluB durchsetzt und dadurch die Koppiung 
zur Sendespule des AbfragegerStes verbessert wird. 
Wenn dieser Einlagekorper 18 auBerdem insbesondere 

45 fur die Frequenz des Koppelfeldes einen mdglichst 
hohen elektrischen Widerstand aufweist. dann hat das 
eine zusatzliche vorteilhafte Abschirmwirkung der 
Antennenspule 14 gegenuber den elektrisch leitfahigen 
Teilen des Uhrwerks 1 7 zur Folge, was sich in einer Ver- 
so besserung der Spulengute auswirkt. Hinslchtlich opti- 
maler Materialkriterien und bevorzugter Materialaus- 
wahl im ubrigen wird auf die Eriauterungen in obiger 
Beschreibungseinleitung verwiesen. 

Der Einlagekdrper 18' liegt nicht hinter sondern vor 

55 dem Werk 1 7, wenn der Transponder 1 3' zwischen die- 
sem und dem Zifferblatt 12 eingelegt ist Oder sogar in 
das Zifferblatt 12 integriert ist, wie in der Zeichnung 
gestrlchelt berOcksichtigt. 
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Wie eingangs erwahnt. kann die Antennenspule 14 
des Transponders 13 als flache und schmale, ringfor- 
mige Luftspule ausgebildet sein, an deren Enden der 
Schaltkrels 15 (und unter UmstSnden auBerdem ein 
diskreter Kondensator zur Abstimmung der Antennen- 5 
spule 14 in Relation zur Frequenz des Koppetfeldes) 
angeschlossen 1st. Die Transponder-Antennenspule 14 
kann aber audi als gedruckle Spule in Form von Leiter- 
bahnen-Kaschierungen auf einer Tragerplatte ausgebil- 
det sein. auf der auch die Transponderschaltung 15 10 
montiert und vergossen ist. Da die axiale Stc^rke des 
schelben- oder fblienfOrmigen EInlagekfirpers 18 nur In 
der Gr63enordnung der Hdhe des SchaKkrels-Vergus- 
ses zu liegen braucht und dieser wie aus der Zeichnung 
ersichtlich in einer Aussparung 16 am Einlagekorper 18 15 
eintauchen kann, braucht der die elektromagnetische 
Funktion des Transporrders 13 optimierende Elnlage- 
kdrper 18 nicht einmal zu einer grdBeren Bauhdhe der 
Armbanduhr 1 1 zu f uhren. 

Im Falle einer koaxialen Anordnung von Werk 17 20 
und Spule 14 des Transponders 13 gemdB Fig.2 hat der 
Einlagekorper 18 zweckmaBigenA/eise die Form eines 
offenen oder einseitig geschlossenen Hohlzylinders, 
dessen Wandung zwischen Werk 1 7 und Spule 1 4 ein- 
greift. 2S 

Bei einer Kleinuhr 11 mtt in ihr GehSuse 19 inte- 
griertem Transponder 13 bewirkt also erfindungsgemdB 
ein Einlagekorper 18 als elektromagnetische Abschir- 
mung in einer Ebene zwischen der Transponder- Anten- 
nenspule 1 4 und den elektrisch lertenden Komponenten 30 
des elektromotorisch betriebenen Werkes 1 7 eine Ver- 
besserung der Spulengute und eine Umlenkung der 
ansonsten von elektrisch leitfdhigen Kbnstruktionsteilen 
des Werkes 17 verdrangten externen elektromagnett- 
schen Feldlinien in das Zentrum der Transponder- 35 
Ringspuie 14 hinein, also eine Verbesserung der induk- 
tiven Kopplung zwischen den Antennenspulen des 
Abfragegerates und des Transponders 13. Das ermog- 
licht es insbesondere, Transponder-Antennenspulen 14 
einzusetzen, die nicht mehr auBerhalb der Projektion 40 
des UhPA/erks 17 liegen mQssen, so daB die Gehduse- 
abmessungen im wesentlichen wieder allein von den 
Werkabmessungen bestimmt warden, ohne dadurch 
eine wesentliche Einschrankung der Abfrage-Reich- 
weite hinnehmen zu mussen; und das erdffnet ins- 4S 
besondere die Mdglichkeit, das Ziffert^latt 12 selbst als 
den Transponder 13 auszustatten. Der hdher auftra- 
gende VergufSbereich des Transponder-Chips 15 greift 
zweckmaBigenA^eise in eine Aussparung 16 ein. die in 
den Einlagekdrper 1 8 f reigespart oder eingearbeitet ist. so 
Da der platten- oder folienfdrmige Einlagekdrper 18 
selbst nicht dicker sein muB, als der SchaltungsverguB 
des Transponders 13 auftragt. ist insofern uberhaupt 
keine Verdickung des Uhrenaufbaus gegeben. 
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Patentanspruche 

1. Kleinuhr (11), insbesondere Armbanduhr. mit an 



7. 



eine ringformige Antennenspule (14) angeschlos- 
senem Schaltkreis (15) eines passiven Transpon- 
ders (13). der zusatzlich zum Werk (17) im 
Uhrengehause (19) angeordnet isl, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB zwischen dem Werk (17) und dem Transpon- 
der (13) ein Einlagekorper (18) aus hochpermea- 
blem Material angeordnet ist. 

Kleinuhr nach Anspruch 1 . 

dadurch gekennzeichnet. 

daB das Material des Einlagekorpers (18) einen 

hohen elektrischen Widerstand Insbesondere im 

Frequenzbereich des Transponder-Abfragefeldes 

aufweist. 

Kleinuhr nach einem der vorangehenden AnsprQ- 
che, 

dadurch gekennzeichnet. 

daB der Einlagekdrper (18) ein Komposit-Material 
aus einem Polymer-TrSger mit eingelagerten Ferrit- 
keramik-Partikein ist. 

Kleinuhr nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einlagekdrper (18) folien- oder scheiben- 
formig ausgebildet und auf einer seiner Oberfiache 
mit einer selbstklebenden Adhasionsschicht ausge- 
stattet ist. 

-7* 

Kleinuhr nach einem der vorangehenden Anspru- s 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die AuBenkontur des Einlagekdrpers (18) der* 
Peripherie der Transponderantennenspule:(14) im 
wesentlichen folgt. . 

Kleinuhr nach einem der vorangehenden Anspru- 
che. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB der Einlagekdrper (18) sich von der duBeren 
Peripherie der Antennenspule (14) uber deren 
Ringbreite bis in den Ringinnenraum hinein 
erstreckt. 

Kleinuhr nach einem der vorangehenden Anspru- 
che, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Einlagekdrper (14) mit einer Aussparung 
(16) zur Aufnahme des an die Antennenspule (14) 
angeschlossenen und vergossenen Transponder- 
Schaltkreises (15) ausgestattet Ist. 

Kleinuhr nach einem der vorangehenden Anspru- 
che. 

dadurch gekennzeichnet. 

daB der Einlagekdrper (18) auf einem Transponder 
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(15) angeordnet ist. der mnter dem Werk (17) im 
Uhrgehduse (19) parallel zu diesem angeordnet ist 

9. Kleinuhr nach einem der Anspruche 1 bis 7. 
dadurch gekennzeichnet, s 
daB der Einlagekerper (18) auf der dem Zifferblatt 
(12) zugewandten OberflSche des Werkes (17) 
angeordnet ist. 

10. Kleinuhr nach einem der AnsprOche 1 bis 4, io 
dadurch gekennzeichnet, 

daB der EinlagekOrper (18) hohzylindrisch zwi- 
schen Werk (17) und diese umgebender Spule (14) 
angeordnet ist. 
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(54) Kleinuhr mit Transponder 

(57) Bei einer Kleinuhr (1 1 ) mit in ihr Gehause (1 9) 
integriertem Transponder (13) bewirkt eine elektroma- 
gnetische Abschimnung (Einlagekorper 18) in einer 
Ebene zwischen der Transponder-Antennenspule (14) 
und den metallischen Komponenten des elektromoto- 
risch betriebenen Werkes (17) eine Verbesserung der 
Spulengiite und eine Umlenkung der ansonsten von 
elektrisch leitfShigen Konstruktionstellen des Werkes 
(17) verdrangten externen elektromagnetischen Feldli- 
nien in das Zentrum der Ringspule (14) hinein, also eine 
Verbesserung der induktiven Kopplung zwischen den 
Antennenspulen des Abfragegerates und des Trans- 
ponders (13). Das ermoglicht es insbesondere, Trans- 
ponder-Antennenspulen (14) einzusetzen, die nicht 
mehr auBerhalb der Projektion des Uhrwerks (17) (ie- 



gen mussen, so daB die Gehauseabmessungen Im 
wesentlichen wieder ailein von den Werkabmessungen 
bestlmmt warden, ohne dadurch eine wesentliche Ein- 
schrSnkung der Abfrage-Reichweite hinnehmen zu 
mOssen; und das erSffnet insbesondere die Moglichkeit, 
das Zifferblatt (12) selbst als den Transponder (13) aus- 
zustatten. Der hoher auftragende VerguBbereich des 
Transponder-Chips (15) grelft zweckmSBigerweise in 
eine Aussparung (16) ein, die in den Einlagekorper (18) 
freigespart oder eingearbeitet ist. Da der platten- oder 
folienfornnige Einlagekorper (1 8) selbst nicht dicker sein 
muB, als der SchaltungsverguB des Transponders (13) 
auftragt, ist insofern Uberhaupt keine Verdickung des 
Uhrenaufbaus gegeben. 
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